D -04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych wykonywaniem warstwy mrozoochronnej w zwigzku z
realizacjg zamierzenia budowlanego:

,Utwardzenie terenu na potrzeby drogi pozarowej dla budynkéw zlokalizowanych w Inowroctawiu przy ul. Al. Okrezna
80 i ul. Al. Okrezna 82”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocnicze;.
Zakres stosowania:

Lp Opis warstwy Materiat Stabilizacja grubosc
spoiwem?
NIE/ Tak=> jakie
1 Warstwa mrozoochronna kruszywo naturalne NIE 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Okreslenia podstawowe
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne".
2.2 Rodzaje materiatow

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ warunek szczelnosci,
okreslony zaleznoscia:

DIS
—F<5
dss
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 dla gatunku 1 lub 2.

Zwir i/lub mieszanka stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy | lub II.
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Kruszywo famane (np. niesort, kliniec) stosowane do warstwy mrozoochronnej powinno spetniac
wymagania normy PN-B-11112, dla klasy | lub II.
Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub
zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego o nastepujgcych parametrach:

— Wskaznik CBR co najmniej 35% wg PN-EN 13286-47

— ziarna <0,075mm —do 10%

— ziarna >2mm — powyzej 60%

— ziarna >16mm — powyzej 20%

— ziarna>31,5mm —do 5%
Warstwe mroozochronng nalezy wykonac z materiatow o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6
x 10 m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5 (parametr niewymagany, jezeli zostanie osiggniety
wymagany wskaznik zageszczenia).

3 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej powinna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

e rowniarki, spycharki lub koparko - tadowarki

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

e ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawecy. Transport wyrobdw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobowy), ani
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu i odebraniu
robot ulegajgcych zakryciu lezgcych w warstwach nizszych tgcznie z tymi warstwami.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.
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5.3. Przygotowanie podtoza
Warstwe mrozoochronng nalezy uktadac na podtozu gruntowym.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci
podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubosc
zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi lub zageszczarkami
ptytowymi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywacd
warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutow odksztatcenia,
ktére powinny odpowiadac¢ warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutdéw E nalezy stosowac nastepujgcy wzér:

E12 = 3dp/4ds*D

dp — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

ds — przyrost osiadania odpowiadajgcy dp [mm]

D —$rednica ptyty [mm].

Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy

5.7. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych oraz zageszczenia i nosnosci
warstwy mrozoochronnej podaje Tablica 1.

Tablica 1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronne;j

L.p. Wyszczegdlnienie Minimalna czestos¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1| Szerokos¢ warstwy 10razynalkm
2| Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3] Rownosé poprzeczna 10razynalkm
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4| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5| Rzed kosci
zcane wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6| Uksztaftowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubogé warstwy w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 3000 m?

8| Zageszczenie, nosnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3 ROwnosc warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosSciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2 cm.

6.3.6 Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg + 10%.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tagczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrédwnanie i ponowne zageszczenie.

6.3.8 Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
1,0.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Nosnos¢ dla warstwy mrozoochronnej powinna wynosi¢ minimum 100 MPa.

6.3.8 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 , Wymagania Ogdlne” .

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej obejmuje:

® prace pomiarowe,

e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

e wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy,

e zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowe] i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
e PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
e BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
e PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

e PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.




